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infous, co to jest?

Przede wszystkim jest to najbardziej bezpieczny
srodek transportu drogowego. Ofiary wypadkow
autobusowych w Europie stanowig 0,4% catosci.
Mowa o autobusach wszystkich wielkosci; katastrofy
z udziatem minibuséw nadzwyczaj rzadko daja zajecie
stuzbom i mediom. To nie jest przypadek. Konstrukcja
i produkcija autobusdw podlegaja najbardziej rygory-
stycznym wymaganiom zebranym w regulaminy EKG
ONZ i dyrektywy Unii Europejskiej. Dotyczy to takze
minibuséw: tym pojeciem przyjeto sie opisywaé
autobusy o dtugosci do 8 m.

Regulamin nr 107 EKG ONZ jest kompendium
warunkéw, jakie musza speti¢ pojazdy wielooso-
bowe pod wzgledem bezpieczenstwa, ale takze
komfortu pasazeréw. Przypomina on juz w tytule,
ze dotyczy pojazdow kategorii M2 lub M3, ktore
zostaly zdefiniowane w innym wspdlnotowym doku-
mencie jako stuzace do przewozu wiecej niz 8 osob,
nie liczac kierowcy, i 0 dopuszczalnej masie catkowitej
do 5000 kg dla M2 i wiekszej niz 5000 kg dla M3. Tym
samym Regulamin pozostawia poza swoim zakresem
mikrobusy mieszczace do 9 oséb z kierowca nalezgce
do kategorii M1, popularne ,,dziewigtki”.

Dalej Reg. 107 dzieli pojazdy na mieszczace
do 22 pasazeréw i wigksze, a w tej pierwszej grupie
wyréznia;

- pojazdy klasy A przystosowane do przewozenia
0s0b stojacych (czyli majg fotele, a takze przestrzen
dla stojgcych pasazerdw),

- pojazdy klasy B nieprzystosowane do przewoze-
nia oséb stojacych, tj. wytacznie dla pasazeréw na
fotelach.

Powyzej 22 pasazerdw mozemy mie¢ do czynie-
nia z minibusami klasy |, pojazdami z przestrzenig
dla oséb stojgcych, umozliwiajacy ich czeste prze-
mieszczanie. Z tym podziatem wigza sie pojecia
»miedzymiastowy”, ,turystyczny” i ,miejski” zwigzane
z funkcjami minibuséw, a stabiej osadzone w pra-
wie. Miejskie moga by¢ zaréwno pojazdy klasy |,
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Najbardziej popularny
uktad 22 miejsc pasazer-
skich w minibusie klasy
B z wejsciem z przo-
du przez odpowiednio
zmodyfikowane drzwi
kabiny. Tam moze by¢
fotel zmiennika/pilota, ale
skiadany tak, ze nie prze-
szkadza przy wchodze-
niu. MB Sprinter wymaga
wydiuzenia nadwozia, by
zmiescic 7 rzedow foteli.

( )

Nim minibus zostanie zarejestrowany, musza
zostaé zweryfikowane m. in.

a mocowanie foteli pasazerskich zgodnie z Regula-
minem 14 EKG ONZ,

O pasy bezpieczenstwa przy tych fotelach i ich
kotwiczenie;

0 kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (zakidcenia
elektromagnetyczne dodanych urzadzen);

0 dodatkowe urzadzenia sterowania i kontroli;

0 ukiad ogrzewania;

0 oszklenie dotozone przez zabudowce;

0 palno$¢ materiatdw wewnatrz (dla autobuséw
kategorii M3);

Q konstrukcja zgodnie z Reg. 107 EKG ONZ;

Q stabilno$¢ poprzeczna (test przechytu 28°);

QO mocowanie wozkéw inwalidzkich (jesli sg prze-
widziane),

O wytrzymato$¢ konstrukcji przy przewrotce wg
Regulaminu 66 ONZ dla autobuséw pow. 16 oséb;
Q masy i wymiary (masa witasna, obliczeniowa masa

catkowita i jej rozdziat na osie);
S J

jak i A. Jeszcze inny dokument unijny precyzuije, ze
przecietna masa pasazera dla obu tych klas wynosi
68 kg, natomiast w klasie B jest to 71 kg (ten podziat
znajduje odzwierciedlenie w Warunkach Technicz-
nych). Wazna réznica jest zakaz montazu siedzen
zwroconych w bok pojazdu (poprzecznych) w po-
jazdach klasy B.

Dyrektywa jasno stwierdza: ,22 pasazeréw poza
kierowca”, natomiast funkcje zmiennika, pilota czy
pomocnika okresla pojeciem ,cztonek zatogi”. Na
szczeblu unijnym ustalono, ze kazdy czionek zafogi
wazy 75 kg. Popularny zapis liczby miejsc w minibusie
np. 19+1, 22+2 jest bardziej przejrzysty dla uzytkowni-
ka, choc nie do korica prawidtowy. Liczba pasazerow
siedzacych i stojgcych powinna by¢ tak ustalona, by
nie nastgpito przekroczenie DMC autobusu, wiec
W masie wiasnej trzeba uwzglednic catg zatoge.
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Minimalna szerokos$c foteli, podana tu w uproszcze-
niu wzgledem zapiséw Reg. 107, dotyczy pojazdow
o szeroko$ci zewnetrznej nie przekraczajgcej 2350 mm.

Przyjmujac 22 osoby jako wartosci graniczne
ustawodawca wzigt pod uwage zaréwno skromna
tadownos¢ pojazdu po wykonaniu konwersiji, jak
i wymagane wymiary przestrzeni dla pasazeréw za-
pisane w Reg. 107. Minimalna wzdtuzna odlegtosé
miedzy fotelami, mierzona od przodu oparcia do tylu
oparcia poprzedzajacego, to 650 mm dla klasy |,
AiB. Najdtuzsze dostepne na rynku furgony mieszcza
6 rzedow foteli x 3 osoby i 4-osobowy rzad tylny,
czyli w sumie 22 pasazerdw. MB Sprinter w wersji L4
ma fadownie umozliwiajgca zamontowanie 19 foteli
pasazerskich (5 x 3 + 4). Producent zezwala na wy-
dtuzenie tylnego zwisu 0 40 cm, by zmiesci¢ jeszcze
jeden rzad foteli, czyli Sprinter staje sie 22-osobowy
(+zatoga). To jest koniec legalnego zwigkszania
pojemnosci! Regulamin 107 wspomina bowiem, ze
na przednie kota musi przypadac¢ 20% masy pojazdu
w stanie gotowym do jazdy lub w petni obcigzonego
dla klasy | i A oraz 25% dla klasy B.

Poniewaz zmieszczenie 6 rzeddéw foteli nawet
w wydtuzonym MB Sprinterze nie jest tatwe, na rynku
pojawiaja sie Sprintery ,XXL" dtuzsze o 50 cm. Ich
producenci uwazajg, ze mierzg rozktad mas na osie
lepiej niz producent i jesli majg na to potwierdzajacy
dokument, odpowiedz na pytanie: komu zaufaé?
nalezy do uzytkownika.

Przypisanie do klasy ma zasadnicze znaczenie dla
konstrukcji nadwozia, poniewaz minibusy klasy B mu-
sz3 speti¢ wymagania Regulaminu R66 dotyczace-
go wytrzymatosci struktury w razie wywrdcenia. Zwol-
nieniem od tego jest ograniczenie liczby miejsc do 16,
kosztem rentownosci pojazdu. Czestym wybiegiem
jest homologacja w klasie A, od ktorej nie wymaga
sie stosownych wzmocnien, cho¢ przewozi takich sa-
mych 19+ pasazeréw! Ale sg konsekwencje, ustawo-
dawca narzuca tu np. wigksza szerokosc¢ srodkowego
przejscia, co mozna uzyskac tylko kosztem komfortu

Regulamin 107 zajmuje
sie kazdym detalem
wnetrza, ktdre musi zmie-
$ci¢ zestaw szablonéw.
Walcem sprawdza sie
przejscie, ktére musi
mie¢ 300 mm u dotu
w klasie B, ale juz 350
mm w klasie A i podob-
nie u géry minimalna
Srednica wzrasta wraz
zklasg z 450 do 550 mm.
W klasie A jest wymagana
wysokosc przejscia 1900
mm, w B tylko 1500 mm,
ale w praktyce dominuje
ten pierwszy wymiar.

Standardowy MB Sprinter
L4 (dtugos¢ zewnetrzna
7367 mm) miesci 19
pasazerow.

Producent nie zezwala
na zewnetrzny bagaznik!

Regulamin 107 okresla minimalna liczbe drzwi giéwnych
i wyjs¢ awaryjnych, do kidrych zalicza sie takze szyby.
Potozenie mioteczkdw i opisy nie sg przypadkowe, to
samo dotyczy wyjscia przez dachowy luk awaryjny.

foteli, oraz zamontowanie uchwytéw i sygnaliza-
cji. Jest tez wyznaczona minimalna powierzchnia
0,125 m? na pasazera stojacego. To wydaje sie nie-
duzo, ale Reg. 107 wyklucza te miejsca w minibusie,
w ktorych faktycznie nie da sie stangé lub bytoby to
bardzo niewygodne, i zaznacza, ze musi tam zmiesci¢
sie prostokat 400x300 mm, czyli w praktyce zostaje
przejscie. W procesie legislacji minibuséw czesto do-
chodzi do cudownego rozmnozenia miejsc stojgcych
mimo ewidentnego braku stosownej powierzchni.
Dlatego renomowani producenci raczej przygotowuja
swoje pojazdy w klasie B i zgodzie z R66, korzystajgc
z rozwigzarn fabrycznych lub specjainych zestawdw
wzmocnien wspawanych w nadwozie. Weryfikacjg
sg obliczenia wytrzymatosciowe lub przewrotka na
stanowisku.

Regulamin 107 ustala wysokos$¢ siedziska fotela
nad podioga (400+500 mm) i jego minimalng gte-
bokos¢ (350 mm), a takze maksymalng wysokos$¢
podestéw i stopni wewnetrznych (350 mm). Dopusz-
czenie minibusa do ruchu wymaga wielu pomiaréw
z wykorzystaniem specjalnych szablondw.

Minibusy klas A, B i wigkszosci | powstajg w wyniku
przebudowy duzych samochoddw dostawczych, kté-
re spetniajg wymagania okreslone w aktach prawnych
dla | etapu, jakim bylo powstanie tzw. pojazdu nie-
kompletnego, nie podlegajacego rejestracji. Dopro-
wadzenie do postaci pojazdu skompletowanego,
zdolnego do wykonywania np. przewozu 0séb, zgod-
nie z Rozporzadzeniem 2018/858 UE wymaga osob-
nej procedury homologacyjnej przeprowadzonej przez
zabudowce. Musi na to wyrazi¢ zgode jego produ-
cent. Taki reprezentant typu musi fizycznie powstac,
by przej$¢ badania homologacyjne w uprawnionej
jednostce. Sprawdzana jest takze zdolnos¢ firmy do
trwatego spetnienia warunkéw, ktore byty podstawg
do uzyskania homologaciji. To, wraz z kolejnymi za-
ostrzeniami procedury rejestracji samochoddw, ktére
Zmieniajg przeznaczenie z ciezarowych na osobowe,
umozliwito ograniczenie czestych wczesniej naduzyc.

Dlaczego nie ,wyeliminowanie”? Pomystowo$¢
ludzka w omijaniu przepiséw jest nieograniczona.
Na minibusa mozna przerobi¢ takze pojazd zareje-
strowany na podstawie homologacji kompletnej jako
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np. ciezarowy ,blaszak”. Zmiana kategorii i przezna-
czenia jest przeprowadzana przez diagnoste, a jego
aprobata umozliwia ponowne zarejestrowanie juz jako
autobusu. Wprawdzie przepisy ograniczyly samowole
i trzeba wykazac sie spetnieniem identycznych wyma-
gan prawnych, ale tylko na papierze. Ze wzgledu na
obfitos¢ jednostek wykonujgcych stosowne badania
w Europie zdobycie dokumentdéw nie jest problemem,
wobec czego na naszych drogach wcigz pojawiajg sie
minibusy na granicy prawa (lub tuz poza nig). Produ-
cent pojazdu ma nad tym ograniczong kontrole, bo
wraz ze sprzedaza traci z nim kontakt. Jezeli na rynku
pojawi sie produkt zdecydowanie odbiegajacy od
jego wytycznych moze stanowczo poprosi¢ o zdjecie
znaku firmowego, co jest uszczerbkiem z marketingo-
wego punktu widzenia.

Nie jest to jednak jednoznaczne z wykroczeniem.
Dla zabudowcy jest bardzo wygodne wykorzystanie
fabrycznego podwozia obejmujacego chodéby czesc
przedniej Sciany z reflektorami witgcznie. Na takim
spodzie mozna np. wykona¢ poszerzony autobus
miejski czy wysokopoktadowy turystyczny majac
podstawowy zakres homologacji i tym samym

Badanie foteli, pasow
i ich mocowania wg Re-
gulaminu 14 EKG ONZ
przeprowadza sie na
stanowisku, w ktorym
za pomoca specjalnie
uksztattowanych na-
ktadek ciagnie sie je
sita zalezng od rodzaju
pasow (2-punktowe lub
3-punktowe), masy fotela
oraz kategorii pojazdu.
Podwajny fotel o tej samej
masie 30 kg przeznaczo-
ny do minibusa kategorii
M2 bedzie ciagniety sita
ok. 975 daN, do M3 tylko
650 daN, natomiast do-
puszczenie do mikrobusa
kat. M1 wymagatoby
przeniesienia ponad
2-tonowe;j sity! Wszystkie
fotele nie sa takie same!

oszczedzajgc mnéstwo czasu i pieniedzy. Wychodzi
to poza zakres modyfikacji zweryfikowanych przez
producenta pojazdu, ktéry przyjmuje postawe: ,,zro-
biliscie wlasne badania uktadu hamulcowego, kie-
rowniczego, emisji spalin? Brawo, firmujcie produkt”.

Najwazniejszym elementem kazdego minibusa sg
fotele pasazerskie. Od nich zalezy m.in. masa zabu-
dowy i jej pojemnosc. Na liczbe rzeddw, jakie mozna
zmiesci¢ w przedziale pasazerskim zgodnie z Regula-
minem 107, wptywa grubos¢ fotela pomnozona przez
5, 6 lub wiecej. Producenci majg tego swiadomosc,
staraja sie ja zmniejszy¢ i tu tez sg dziatania rzetelne
obok obliczonych na ominigcie przepisdw. Minimalny
dystans 650 mm miedzy fotelami powinien by¢ mie-
rzony specjalng tarczg przemieszczang od siedziska
do wysokosci 620 mm nad podtogg. W tym miejscu
nieraz dochodzi do ,,cudownego pocienienia” oparcia.
Ustawodawca stara sie zapobiegaé takim naduzy-
ciom za pomoca kolejnych Regulamindw EKG ONZ:
16, 17 i 80. Regulamin 17 dotyczy badan wytrzyma-
tosciowych oraz zdolnosci do rozpraszania energii
foteli i zagtowkow. Mierzy sie je na stanowiskach od-
twarzajacych obcigzenie ciatlem lub gtowa pasazera.
W prébach nie moze dojs¢ do trwatych uszkodzen lub
powstania niebezpiecznych krawedzi, a opéznienia
testowego wahadta nie moga przekroczy¢ przepiso-
wych wielko$ci. Do pomiaréw sg uprawnione certyfi-
kowane stanowiska laboratoryjne, wiec do produktéw
z oznakowaniem potwierdzajgcym spetnienie R17
mozna by mie¢ zaufanie, gdyby nie swobodny doptyw
na nasz rynek foteli z Dalekiego Wschodu oraz foteli
uzywanych, zewszad.

Podobnie wazne jest badanie mocowania foteli
i pasdéw bezpieczenstwa do pojazdu zgodnie z Re-
gulaminem nr 14 EKG ONZ. Przeprowadza si¢ je
na fragmencie lub na kompletnym pojezdzie, z ta-
kim mocowaniem foteli do struktury, jakie zostanie
zastosowane w produkcii, sitg wywierang za pomoca
specjalnych urzadzen trakcyjnych. Badanie koriczy
sie wynikiem pozytywnym, jezeli kotwiczenia sg po-
tozone zgodnie z wytycznymi regulaminu, okreslona
sita zostata utrzymana przez co najmniej 0,2 s, a gérne
kotwiczenie nie ulegto przemieszczeniu wigkszemu
niz dopuszczalne. Homologowany musi by¢ kazdy
rodzaj fotela montowanego w minibusie, pojedynczy
czy podwdjny i w kazdej pozycii. [

konieczne stosowanie dodatkowego zwalniacza.

Osobne zagadnienie to uzyskanie dopuszczenia do predkosci jazdy 100 km/h. Stosowny wpis w dowodzie rejestracyjnym uzyskuje sie
na podstawie badania diagnosty, kierujgcego sie Warunkami Technicznymi, § 23. WT pdzno zauwazyty, ze sprawa dotyczy autobuséw przezna-
czonych wytacznie do przewozu pasazerdw siedzacych, za to ciggng wiekowe wymaganie mocy co najmniej 11 kW/t. Autobus powinien by¢
typu homologowanego w zakresie hamowania wg Regulaminu nr 13 EKG ONZ zgodnie co najmniej z 06 serig poprawek i przej$¢ z wynikiem
pozytywnym badanie statecznosci ruchu po rozerwaniu jednej z opon na osi przedniej (nie dotyczy typu homologowanego w zakresie hamo-
wania wg Regulaminu nr 13 EKG ONZ zgodnie z co najmniej 11 serig poprawek). Przydatoby sie sprecyzowanie wymagar co do ,,skutecznosci
hamowania o diugotrwatym dziataniu”; otz nie wymaga sie takowego od pojazdéw kategorii M2, natomiast w M3 trzeba wykazac, czy nie jest

Minibus powinien by¢ wyposazony w tachograf o zakresie co najmniej do 125 km/h, ogranicznik predkosci nastawiony na 100 km/h, opony
0 gtebokosci bieznika co najmniej 3 mm homologowane wg Regulaminu nr 54 EKG ONZ. Siedzenia musza by¢ wyscietane o wysokosci opar¢
co najmniej 650 mm, w ostatnim rzedzie 560 mm, z pasami bezpieczeristwa co najmniej dwupunktowymi, catos$¢ musi spetniaé stosowne regu-
laminy. Warunki oczekujg takze podtokietnikdw na skraju kazdego zespotu dwoch siedzen uniemozliwiajgcych przemieszczanie sie pasazerow
na boki, przegrody zabezpieczajacej kierowce przed uderzeniem z tytu (ale to juz wynika z Regulaminu 107) oraz urzadzenia zabezpieczajgcego
bagaz przed przemieszczaniem sie w przestrzeni pasazerskiej. To w praktyce oznacza potki, z ktorych nie wypadnie bagaz przy hamowaniu.

Bezpleczenstwo na
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cechna minibusa

est wiele powoddw, dla ktérych Mercedes-Benz

Sprinter zdominowat europejski (i nie tylko) rynek
minibuséw. Mozna dyskutowaé nad kolejnoscia:
jakos¢ wykonania, prestiz marki, trwato$¢ samochodu,
tatwy dostep do czesci zamiennych, nowoczesny styl
nadwozia pasujacy do transportu osobowego. Wiek-
sz0s$¢ z nich mozna ujgé pod jednym pojeciem: bez-
problemowa eksploatacja. Takg ceche fatwo zmierzyé,
np. sprawdzajgc opinie firm leasingowych i wynajmu
samochodéw. Na rynku angielskim dziata taki wskaz-
nik zwany FN50 od liczby respondentéw. MB Sprinter
od 6 lat zajmuje w nim 1. miejsce, prowadzgc w tym
rankingu takze po ostatniej zmianie generacii.

Rozwazajgc zakup w kategoriach biznesowych
wiasciciele rzadko zastanawiaja sie nad bezpie-
czenistwem, wobec czego producent wzigt sprawe
W swoje rece i zapewnia je w standardzie. Bezpie-
czenstwo jest od dawna jednym z priorytetéw marki
Mercedes-Benz, ktéra m.in. jako pierwsza wprowa-
dzita uktad stabilizacji jazdy ESP na wiele lat przed
tym, jak stat sie wyposazeniem obowigzkowym. To
byto przetomowe osiggnigcie, bo z danych o pred-
kosci obrotowej kazdego kota mozna wyciggnaé
wiele wnioskow, od cisnienia powietrza po rozktad
mas na osie. Dlatego teraz Sprintery majg ADAPTIVE
ESP, uktad dostosowujacy dziatanie do faktycznego
obcigzenia pasazerami i bagazem. Wiele uktaddw
asystujgcych to pochodne ESP, np. standardowy
Sidewind Assist interweniujacy w razie wykrycia
silnych podmuchéw bocznego wiatru. Przechylenie
nadwozia jest wykrywane przez czujniki jako zwiek-
szenie nacisku na kota po zawietrznej, wiec uktad
powoduije lekkie przyhamowanie két po przeciwnej

Wszystkie osobowe
Sprintery powstajg na
bazie modeli z tylnym
napedem.

stronie, by kontrowa¢ wypychanie pojazdu z drogi.
Hill Start Assist przytrzymujacy pojazd na pare se-
kund przy ruszaniu na wzniesieniu to kolejny przykfad.

WSsrod opcii jest pakiet uktadéw wspomagajacych
kierowce w nietatwym zadaniu prowadzenia duzego
i ciezkiego minibusa petnego nie zawsze spokoj-
nych pasazeréw. Wraz z najnowsza generacjg 907
to wyposazenie stato sie szczegdlnie bogate, totez
zmieniono takze interfejs sterowania, wprowadzajgc
wielofunkcyjna kierownice z przyciskami i gtadzika-
mi utatwiajgcymi dostep do menu, a takze unikalny
uktad multimedialny MBUX. Dzigki niemu niektére
polecenia np. nastaw ogrzewania i klimatyzacji,
prowadzenia przez nawigacje oraz wyboru potgczen
telefonicznych przekazuje sie glosowo, co utatwia
koncentracje na prowadzeniu.

Kolejny poziom poprawy bezpieczenstwa uzyska-
no dzieki wprowadzeniu czujnikéw radarowych i ka-
mery obserwujgcych przestrzen przed samochodem.
Odbicia sygnatéw radarowych i obraz sg naktadane
na siebie i analizowane tak, by unikna¢ fatszywych
alarméw. Przy szybkiej jezdzie autostradowej sa-
mochdd jest chroniony przed kolizjg przez Active
Brake Assist, aktywny uktad hamujacy w razie nie-
bezpieczenstwa kolizji. Czujnik radarowy za przednim
zderzakiem wykrywa nie tylko przeszkody z przodu,
ale takze przechodnidw wchodzacych z boku. Ta
cecha jest specyficzna dla Mercedesa i wykracza
poza wymagania przepiséw. W razie zagrozenia
zderzeniem ukfad ostrzega kierowce sygnatem aku-
stycznym i wizualnym, wspomaga jego dziatanie,
a wobec braku reakcji wyhamowuje samoczynnie.
W Sprinterze jest dostepny takze aktywny asystent
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odlegtosci DISTRONIC, przydatny w kolumnach ru-
chu na autostradach i drogach gtéwnych. Kierowca
ustawia zadang predkos¢ (ponad 20 km/h), a system
automatycznie utrzymuje minimalng bezpieczng
odlegtos¢ od poprzedzajagcego pojazdu, korzystajac
z tego samego czujnika radarowego. Wykrywa zmia-
ny pasa lub hamowania innych uzytkownikdw drogi
i natychmiast reaguje, zmniejszajac predkos¢ przy
uzyciu do 50% maksymalnej sita hamowania, w razie
potrzeby az do zatrzymania. Jesli postdj trwat krocej
niz 3 s rozruch nastagpi automatycznie, jezeli dtuzej
wystarczy wcisnaé pedat ,gazu”.

Uktad Active Lane Keeping Assist dziata od predko-
$ci 60 km/h, wykrywajgc niezamierzone wyjezdzanie
Z pasa ruchu za pomocg kamery obserwujgcej linie
oznakowania poziomego. Kierowca jest ostrzegany
o tym za pomoca silnych drgan kierownicy i sygnatu
na tablicy przyrzaddéw. Jesli nie zareaguje, ukfad za-
wraca pojazd na jego pas wykorzystujgc hamowanie
két po jednej stronie.

Blind Spot Assist jest systemem wykrywania nie-
bezpieczenstwa w razie zmiany pasa. Jego czujniki
radarowe krotkiego zasiegu umieszczone po obu
stronach tylnego zderzaka monitorujg obszar bez-
posrednio po bokach i za pojazdem. Jesli wykryja
inne pojazdy w martwym polu widzenia lusterek
zewnetrznych, uktad informuje kierowce za pomoca
czerwonego sygnatu ostrzegawczego w zwierciadle
lusterka. Jesli przeoczy on to ostrzezenie i uruchomi
kierunkowskaz, by zmieni¢ pas ruchu, rozlegnie sie
rowniez akustyczny sygnat ostrzegawczy. System
dziata jeszcze 3 minuty po wytaczeniu silnika. Jesli
kierowca lub pasazer chcieliby w tym czasie otworzy¢

Widok za dnia: doskonate
miejsce pracy kierowcy
z komfortowym fotelem,
mala, poreczna kierowni-
ca wielofunkcyjna i doty-
kowym ekranem MBUX,
tu w wersji 7-calowej.
Opcyjny ma ponad 10
cali, utatwiajac wspdipra-
ce z kamerami cofania.
Mozna go wtedy podzieli¢
na obraz ,z lotu ptaka”
i tylnej strefy.

Kamera widzi to, czego
kierowca nie jest w stanie
dostrzec tuz przy samo-
chodzie. Funkcja Drive
Away Assist zapamietuje
potozenie takiej przeszko-
dy w czasie parkowania
i nie pozwala na nig na-
jecha¢ przy powtérnym
ruszaniu.

drzwi, a zbliza sie inny pojazd (a z prawej strony np.
rowerzysta), ponownie w lusterku ukaze sie czerwona
dioda ostrzegawcza. Jesli mimo to drzwi zostana
otwarte, uruchomi sie sygnat dZzwigkowy.

Tylne czujniki radarowe majg jeszcze jedno zada-
nie: obserwuja strefy po obu stronach cofajacego
Sprintera. Jesli wykryja pojazdy nadjezdzajace

Obraz w nocy. Kto nie jest przekonany do przednich $wiatet Full LED, niech tylko
raz sprébuije, a juz nie bedzie chciat mie¢ innych. Biate, rownomierne oswietlenie
drogi i pobocza umozliwia szybsze wypatrzenie przeszkody, nie meczac oczu.

w kierunku poprzecznym, ktérych nie moze dostrzec
kierowca znajdujacy sie kilka metréw z przodu, ukiad
Rear Cross Traffic Alert generuje sygnat dzwiekowy
i uruchamia hamulce. Uktady wspomagania parko-
wania zebrano w dwa pakiety ztozone z czujnikdw
ultradzwiekowych i kamer wspdipracujacych z wy-
Swietlaczem multimedialnym: cofania lub 360°. W tym
pierwszym przypadku wsparciem dla kierowcy sg
dynamiczne linie pomocnicze, mozliwos¢ wiaczenia
zoomu na zaczep przyczepy lub widok 180°. W dru-
gim sa 4 kamery: cofania na gérnej krawedzi dachu
oraz przednia w atrapie chtodnicy i boczne w luster-
kach. Razem dajag obraz przetwarzany na ,z lotu
ptaka”.

W pakiecie parkingowym jest zawarta funkcja
ochrony bokéw przed otarciem o przeszkody, aktyw-
na do predkosci 12 km/h.

Funkcja Drive Away Assist to kolejny ciekawy
element pakietu parkingowego, dostepny tylko
z automatyczna skrzynig biegéw: chodzi o zabezpie-
czenie w razie btednej pozyciji dzwigni sterujacej lub
pomylenia pedatu ,,gazu” i hamulca. Jesli w poblizu
samochodu znajduje sie przeszkoda, samochdd na
pierwszym metrze drogi moze rozwingé predkosé
do 3 km/h, nawet jesli kierowca wcinie pedat gazu
do oporu.

Nie wszystkie rozwigzania zwiekszajace komfort
i bezpieczenstwo wymagaja ztozonej elektroniki.
Mercedes zwraca uwage na wycieraczki Wet Wiper,
do ktérych jest dostarczany ptyn spryskiwacza,
rozpylany bezposrednio przed pidrami i natychmiast
zbierany. Poprawia to skuteczno$¢ oczyszczania
szyby i zwigksza bezpieczenstwo zwtaszcza w zlych
warunkach oswietleniowych. Ponadto zmniejsza

Przedni radar widzi jesz-
cze wiecej. Predkosé
i dystans od pojazdu po-
przedzajacego ustawione
na tempomacie Distronic
s3g utrzymywane bez in-
terwenciji kierowcy.

Boczne radary wykry-
wajg pojazdy zblizajgce
sie do naszego na obu
sasiadujacych pasach
jazdy. Skret w ich strone
poprzedzony wigczeniem
kierunkowskazu spotyka
sie z ostrzezeniem czer-
wong dioda i sygnatem
dzwiekowym.

zuzycie ptynu do spryskiwaczy i zapobiega zachla-
pywaniu otoczenia.

Wsrdd opcji fabrycznych jest tylne zawieszenie
pneumatyczne. To jedno z licznych rozwigzan do-
stosowujacych podwozie Sprintera do wysokich
i ciezkich zabudéw. Do minibuséw jest wybdr sta-
bilizatoréw i pakietow resorowych stosownie do
przeznaczenia pojazdu. Zawieszenie pneumatyczne
jeszcze zmniejsza przechyly nadwozia i kotysanie,
a dodatkowo umozliwia regulacje wysokosci utat-
wiajaca np. wprowadzenie pasazera na wézku po
rampie. [ |
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MB Sprinter 519 ma teraz nowy wymiar

ednym z powoddéw duzej popularnosci Sprintera

wsrdd busiarzy byt silnik wysokoprezny 3,0 V6
OM 642 lubiany za duzg moc (140 kW, 190 KM),
a przede wszystkim za moment obrotowy 440 Nm
rozwijany juz od 1400 obr./min. To jest warunek duzej
elastycznosci, ktéra w potgczeniu z automatyczng
skrzynig 7-biegowa zapewniata niezréwnana ptynnosc
jazdy. Umiejetnie obstugiwany silnik rewanzowat sie
duzymi przebiegami bez awarii i cieszyt dobra opinig
w branzy. Korzystano takze z jednostek 4-cylindro-
wych serii OM 651 w najmocniejszej wersji 120 kW
(163 KM), 360 Nm, ze skrzynig automatyczng lub
6-biegowa recznie sterowana.

Od tej jesieni Mercedes-Benz stosuje we wszyst-
kich duzych i srednich samochodach dostawczych
jeden model silnika: 4-cylindrowy OM 654. Jego
pierwszym zastosowaniem byta Klasa E w 2016 r.
W potowie 2019 r. nowe jednostki trafity do MB Vito
i V-Klasy, rok pézniej do Sprinteréw z przednim nape-
dem. Teraz nastepuije petne ujednolicenie, niezaleznie
od wzdtuznego czy poprzecznego potozenia zespotu
napedowego. Mercedes-Benz zdecydowat sie na
downsizing, utrzymujgc optymalng pojemnos$é
skokowg cylindra wynoszacg ok. 500 cm?®. Giow-
nym powodem zmiany generacyjnej sg zaostrzane
normy ekologiczne: dzieki unikalnej konstrukciji
uktadu oczyszczania spalin silnik OM 654 jest dobrze
przygotowany do spetnienia wymagarn dotyczacych
drogowych pomiaréw emisji (RDE). Sg takze wymier-
ne korzysci dla uzytkownikéw, przede wszystkim
mniejsza masa wiasna i nizsze zuzycie paliwa. Jest
to bowiem silnik o aluminiowej konstrukciji.

To nie nowos$é, OM 642 tez miat kadiub alumi-
niowy, ale w tym przypadku zastosowano ciekawe
potaczenie materiatow: aluminiowy blok i stalowe
ttoki. Konstruktorzy Mercedes-Benz wykorzystali
mniejsza rozszerzalnos¢ temperaturowa stali, by
uzyskac zwiekszenie przeswitu miedzy ttokami a alu-
miniowymi cylindrami, zmniejszajgc tarcie. W sumie
opory wewnetrzne zredukowano o ok. 25%, stosujac
przesuniecie osi cylindréw wzgledem ptaszczyzny sy-
metrii bloku oraz powtoke Nanoslide na wewnetrzne
Scianki. W tej technologii napyla sie na nie stop Zelaza
z weglem, ktdry tworzy cienkg warstwa krystaliczna.
W dalszej obrébce jest ona honowana do grubosci
0,1 mm, uzyskujac niemal lustrzang powierzchnie
0 bardzo matym tarciu i duzej odpornosci na scie-
ranie. Ma przy tym mikropory, w ktorych zatrzymuje
sie olgj silnikowy, zapewniajgc smarowanie ttokdw.

Stalowe ttoki lepiej utrzymuja ciepto w komorze
spalania, poprawiajac przebieg spalania i sprawnosc
termodynamiczna procesu. Wigksza wytrzymatosci
stali umozliwia z kolei wyprodukowanie bardzo kom-
paktowych i lekkich ttokow.

OM 654 ma nowo opracowang komore spalania
okreslang jako ,stopniowana”. Schodkowy ksztaft
scianek sprzyja szybkiemu procesowi spalania,

Minibus o DMC 5500 kg znacznie obcigza naped swa bezwladnoscia, a wysoka
sylwetka powoduje duzy opor aerodynamiczny. Do tego, nawet ponad 10 kW
pochfonie klimatyzacja. Zapas mocy i duzy moment obrotowy sg tu niezbedne.

Od jesieni 2021 r. wszyst-
kie Sprintery, duze i mate,
s3 napedzane silnikami
z nowej rodziny OM
654, 4-cylindrowymi

0 pojemnosci sko-
kowej 1950 cm?. Poza
spetnieniem wymagan
ekologicznych zmniej-
szono mase wilasna,
wymiary i halas (widoczne
sa tworzywowe ostony
ttumiace).

Dobre napetnianie cylin-
dréw, sprawne spalanie
i umiejetne zarzadzanie
cieptem to podstawy
sukcesu nowej rodziny
silnikéw.

zmniejsza cieplne obciazenie krytycznych obszaréw
ttoka i zanieczyszczanie sadzg oleju silnikowego.
Charakterystyczny ksztaft komory, zawirowanie po-
wietrza dolotowego i wysokocisnieniowy wirysk pa-
liwa skutkuja bardzo duza jednorodnoscig mieszanki,
co pozwala na prace z bardzo duzym nadmiarem
powietrza. Oznacza to, ze emisje czastek statych
mozna zredukowac do szczegdlnie niskiego pozio-
mu, koncentrujgc sie na konwersji tlenkdw azotu.

Wspomniane efektywne zawirowanie powietrza
doprowadzanego do komory spalania to efekt za-
stosowana dwdch kanatéw dolotowych na cylinder.
Jeden z nich jest przymykany przepustnica.

W nowych silnikach zastosowano ukfad wtrysku
common rail 4. generacji z 8-otworkowymi wtryski-
waczami piezoelektrycznymi, ktdre takze nie beda
zaskoczeniem dla wczesniejszych uzytkownikéw

OM 654 ma aluminiowag
konstrukcje, typowe
zeliwne tuleje cylindrowe
zastgpiono warstewka
Nanoslide. Uzyskano
mase wiasng 168 kg;
to 30 kg oszczednosci
W poréwnaniu z poprzed-
nim 4-cylindrowym OM
651 oraz 40 kg mniej niz
w widlastym OM 642.

OM 642. Zaletg wtryskiwaczy wykorzystujacych
odksztatcenie stosu piezokrysztatow do zmiany
potozenia iglicy dyszy jest dziatanie nawet dwukrot-
nie szybsze, niz elektromagnetycznych, i bardziej
precyzyjne sterowanie przebiegiem wtrysku, ktory
moze by¢ dzielony na nawet 5 czesci. W normalnych
warunkach pracy silnika sg dwa razy podawane daw-
ki pilotujgce, inicjujace zapton, a nastepnie gtéwna
porcja paliwa. Dzieki temu obniza sie hatas spalania.
Przy regeneraciifiltra DPF sg stosowane réwniez dwa
dotryski, by zwiekszy¢ temperature spalin. Maksy-
malne cisnienie wtrysku paliwa wynosi 2050 baréw.

Dwuwatkowy rozrzad jest napedzany taricuchem,
co tez nie zaskoczy, ale przektadnie umieszczono tym
razem od strony kota zamachowego.

Nowy silnik ,pracuje goragco” w celu zwigkszenia
sprawnosci spalania i konwersji szkodliwych sktad-
nikéw spalin, natomiast zarzadzanie temperaturg jest
stosunkowo proste. Uktad oczyszczania spalin uloko-
wano maksymalnie blisko, by zmniejszy¢ straty ciepta
i uzyska¢ optymalne warunki pracy jak najszybciej
po rozruchu. Katalizator selektywny SCR i filtr czas-
teczkowy DPF sg umieszczone w jednej obudowie
tuz za katalizatorem utleniajgcym, rozdziela je tylko
modut wirysku ptynu AdBlue, ktdry odparowuje w go-
racych spalinach, rozktada sie i wchodzi w reakcje
z tlenkami azotu. W fazie rozgrzewania wytacza sie
natrysk oleju na denka ttokdw.

W celu obnizenia pozio-
mu drgan OM 654 ma
dwa watki wyréwnowaza-
jace napedzane od watu
korbowego przekiadnia
zebatg. Tak bylo takze
w poprzednim silniku
4-cylindrowym, nowoscia
jest nieco inne umiesz-
czenie watkdw obnizaja-
ce sylwetke silnika, atym
samym $rodek ciezko$ci
pojazdu, w ktérym jest
montowany.

SCR i filtr DPF sa instalowane bezposrednio na sil-
niku we wspolnej obudowie. Dzigki izolacji cieplnej
i ulepszonym powtokom katalitycznym uproszczono
zarzadzanie temperaturg podczas zimnego rozruchu
i przy niskim obciazeniu. Oprécz obnizenia emisji,
skutkuje to oszczednoscig paliwa.

Z drugiej strony, glowica najbardziej narazona na
obcigzenia cieplne ma podwajny ptaszcz chtodniczy
z osobno sterowanymi obiegami, a w razie wykrycia
nadmiernego wzrostu temperatury przez czujniki
ukfad sterujgcy zmniejszy dawke paliwa. Obudowy
tozysk pojedynczej sprezarki o zmiennej geometrii sa
wigczone w obieg chfodzenia cieczowego.

Nowy silnik jest wyposazony w dwa obwody recyr-
kulaciji spalin: wysokoci$nieniowy i niskocisnieniowy,
oba z chtodzeniem. Umozliwia to zachowanie wyso-
kiego wspdtczynnika EGR w catym zakresie pracy
silnika, co utatwia spetnienie wymagan emisyjnych
przy optymalizaciji spalania pod katem oszczednosci
paliwa.

Silnik OM 654 jest oferowany w MB Sprinterze w 4
wersjach mocy i momentu obrotowego:
® 84 kW (114 KM), 300 Nm od 1400 obr./min;
® 110 kW (150 KM), 340 Nm od 1500 obr./min;
® 125 kW (170 KM), 380 Nm od 1600 obr./min
ze skrzynig biegdw recznie sterowang i 400 Nm od
1700 obr./min ze skrzynia automatyczng;
® 140 kW (190 KM), 450 Nm od 1400 obr./min.

Naped 190-konny ma zatem kontynuacje w Sprin-
terze, tylko jego zrodtem jest nowoczesny silnik
uzyskujacy takie osiggi dzieki wydajnemu spalaniu.
Najmocniejsza wersja jest dostepna wytacznie
z nowg 9-biegowa skrzynig automatyczng G-Tro-
nic o charakterystyce przetgczania dostosowanej
do rodziny silnikbw OM 654. ]
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Jalik powsta

ierwszym etapem jest rozmowa z klientem.

To najtrudniejszy moment, cho¢ nie wymaga zaan-
gazowania urzgdzen innych niz laptop ani materiatéw
(poza prébkami). W poréwnaniu z typowym przyjeciem
zamowienia na samochdd uzytkowy inne sg miejsce
i czas. Minibusy kupuje sie bowiem z reguty w firmie,
ktéra wykonuje zabudowe, a nie od sprzedawcy po-
jazdu bazowego. Kilka marek samochodowych pro-
ponuje minibusy ,fabryczne”, ale w istocie te wersje
powstaja u niezaleznych zabudowcow i tylko obejmuje
sie je siecig sprzedazy i obstugi. W koncernie Daimler
zaktad Mercedes-Benz Minibus powstat w wyniku
przejecia firmy nadwoziowej. Cho¢ zakup za jedna
fakturg i jasnos¢ co do gwaranciji sg korzystne dla
klientéw, wiekszos¢ obrotéw na tym rynku przypada
na koncowych wykonawcédw. To m.in. kwestia
dtugiego czasu, przez jaki klienci dojrzewajg do de-
cyzji, co wymaga kilku spotkan, nieraz w obecnosci
rodzin. Trzeba zna¢ wszelkie niuanse i by¢ na biezaco
Z nowosciami, a to moze zapewni¢ tylko producent
zabudowy.

Branza transportowa jest juz oczywiscie dobrze
zorganizowana i nie trzeba ttumaczy¢ zamawiajacym
wszystkiego od poczatku. Ale przyszli uzytkownicy
dziatajg w okreslonym otoczeniu rynkowym, wiedzac,
jaki jest potencjalny zarobek na przewozach i odno-
szac to do kosztow. Dlatego oczekiwania, zwlaszcza
co do liczby miejsc i pojemnosci bagazowej, znacznie
przewyzszajg mozliwosci pojazdu tak pod wzgledem
rozmiaréw, jak i dopuszczalnej masy catkowite;.
Kluczowe dla kosztéw i pracochtonnosci sa decyzje
dotyczace wydtuzania nadwozia, wykonanie pogte-
bionego bagaznika i typu oszklenia. Panoramiczne
szyby boczne oznaczajg kolejne ciecia pojazdu ba-
zowego, ale sg juz niemal standardem.

Od zakresu temperatury, w jakim bedzie uzywany
pojazd, zalezy dobdr rodzaju oraz mocy niezalezne-
go ogrzewania i klimatyzacji. Ogrzewanie moze by¢

|

MB Sprinter na pierw-
szym etapie produkciji,
ktéry powinni ogladaé
tylko ludzie o mocnych
nerwach, zwtaszcza jesli
sg przyszlymi wiasciciela-
mi. Ale jesli juz ogladaja,
to niech zwrdca uwage,
czy poszycia i wnetrze
kabiny sg ostonigte przed
iskrami ze szlifierek i spa-
warek.

Trudno oczekiwad,
by sprzedawca dealera
dysponowat np. wzor-
nikami z niezliczonymi
tkaninami i wzorami
tapicerki.

Ie minfbus?

powietrzne (,suche”) lub wodne (,mokre”, z wymien-
nikami konwektorowymi wzdtuz przedziatu pasazer-
skiego, wspierane przez dodatkowg nagrzewnice
lub tylko od silnika), albo oba. Na klimatyzacji mozna
0szczedzi¢ obstugujgc obwody kabiny kierowcy
i przedziatu pasazerskiego jedng sprezarka lub zrobié¢
porzadnie osobne, ale do tego z kolei musi by¢ przy-
gotowany silnik. Uktad multimedialny, Wi-Fi na po-
ktadzie, gniazda USB przy kazdym fotelu, wszystko
da sie zrobi¢, tylko trzeba uzgodni¢ to odpowiednio
wczeshie.

Waznymi elementami tej uktadanki sa fotele, od
ktérych zalezy estetyka wnetrza i komfort pasazerdéw.
Pod tym wzgledem wybor jest podobnie obszerny.

Magia: pogtebiony bagaznik w wykoriczonym samo-
chodzie. Jesli nie mieszcza sie walizki 19 pasazerdw,
mozna podpiac przyczepke bagazowa, ale uwaga: tylko
do samochodu o standardowej diugosci nadwozia.
Wydtuzenie ogranicza mozliwos¢ zamontowania haka.

Polska jest zagtebiem produkciji foteli; drugim takim
jest Turcja dzielgc sie chetnie swoimi osiggnieciami.
Na naszym rynku minibuséw dominujg dwie marki:
polska Intap i turecka Sege.

Jesli wszystko jest juz spisane, zabudowca spro-
wadza bazowy furgon przystosowany do nowe;j roli,
bez Sciany dziatowej i na ogdt takze bocznych drzwi
odsuwanych. Jesli nie uda sie takiego zamoéwic,
mozna zablokowaé drzwi, ale traci sie na masie,
przestrzeni i wygladzie. Poniewaz to odbiega od
standardu ,,blaszaka”, duze firmy minibusowe tworza
zapas pojazdéw w najbardziej powszechnych kom-
pletacjach. Zdarza sie tez, ze klient podstawia wiasny
furgon do zabudowy, wtedy jest wiecej przygotowan.

Ten Sprinter bedzie prze-
dtuzany, ma obcieta
tylng czes¢ fabrycznego
nadwozia. W podtodze
wykonano pogtebienie
na bagaznik, w kratow-
nice zostanie wstawiona
laminatowa miska.

Powszechnie przyje-
tym rozwigzaniem jest
wejscie dla pasazerow
przez przednie drzwi.
W tym celu trzeba ufor-
mowac stopnie wejscio-
we o potozeniu i wy-
miarach narzuconych
przez Regulamin 107,
co wymaga kolejnego
ciecia i zabezpieczania
nadwozia.

Wiecej magii: tak wyglada przednia czes¢ wykoriczonego minibusa uzupetniona
o schowek/minilodéwke. Na tablicy rozdzielczej pojawity sie dodatkowe przyciski
sterowania drzwiami oraz klimatyzacja i oSwietleniem wnetrza; na zyczenie moz-
na ja pokry¢ skéra naturalng nawigzujaca do tapicerki foteli. Ozdobne nakiadki
drewniane lub z efektem kompozytu weglowego to kwestia dostepnych srodkow.

Przebudowa zaczyna sie od pozbawienia furgo-
nu catej tapicerki, wyktadzin wnetrza i zderzakéw,
po czym nastepuje wycinanie poszycia pod okna,
obnizone wejscie, klimatyzacje dachowa. Tylne kofa
tracg gérna czesc¢ fabrycznych nadkoli, nad ktérymi
s3 umieszczane podesty foteli. Wszystkie krawedzie
ciecia musza by¢ zabezpieczone przed korozjg, co
tez wymaga umiejetnosci i wiasciwych materiatow,
jesli ma dziata¢ skutecznie przez dtugie lata.

Nastepnie pojazd trafia na blacharnie, gdzie nad-
wozie jest usztywniane obramowaniami wklejanymi
lub wspawanymi wokét wycieé i wzmacniane w miej-
scach mocowania foteli. Skompletowany trafia na
lakiernie i tu tez efekt potrafi zadziwic, zwazywszy na
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rozmiary obiektu i reczng prace lakiernikdw. Jesli sg
ku temu warunki, producenci staraja sie wykonywacé
to z dala od prac wymagajacych czystosci: wkleja-
nia szyb i naktadania izolacji cieplno-akustyczne;j.
To punkty kluczowe dla estetyki, trwatosci i kosztow
eksploatacji przysztego minibusu. Panoramiczne
oszklenie boczne jest najbardziej atrakcyjne wizu-
alnie, ale wymaga ingerencji w strukture nadwozia
i zastgpienia wycietych stupkéw obramowaniem,
z ktérym wspotpracuja wklejane szyby. Rozwigzanie
kompromisowe to ,fatszywa panorama”, czyli od
srodka szyby w fabrycznych otworach, z zewnatrz
szklana naktadka. Od jakosci izolacji zalezy z kolei
komfort jazdy i zuzycie paliwa na ogrzewanie lub
chtodzenie przedziatu pasazerskiego, a to moga byc¢
pokazne kilowaty mocy.

Na tym etapie sg takze zaktadane przewody wen-
tylacyjne oraz instalacje: elektryczna i doprowadzenia
czynnikéw do ogrzewania i klimatyzacji.

Kolejna runda nalezy do stolarzy i tapiceréw. Pod-
chodzac do produkciji minibuséw najbardziej racjo-
nalnie, trzeba ocenié, ze ich praca jest na pograniczu
magii. Rozbebeszone wnetrze, ktdre na poprzednich
stanowiskach budzito groze, nagle nabiera sensu
i funkciji, a elementy wyposazenia zaczynajg tworzy¢
spojny obraz jak w uktadance. Oczywiscie to nie
dzieje sie nagle. Budowa minibusa trwa 10 tygodni
lub jeszcze diuzej, jesli w jej trakcie klient zmienia
zdanie i chce co$ jeszcze, albo inaczej niz poczat-
kowo planowano. Co jest niemal reguta. Producenci

Surowy szkielet stopnio-
wo wypetnia si¢ izolacja
i wyktadzinami $cian,
instalacjami (widoczny
jest wymiennik ogrze-
wania wodnego wzdiuz
Sciany), podstawami foteli
mocowanymi do szyn
w podtodze i $cianach.

Pulpity zindywidualnym
oswietleniem, nawiewa-
mi klimatyzacji, gniaz-
dem USB i przyciskiem
wzywania hostessy to
elementy do kupienia
i dobrze jest mie¢ Kkil-
ka wzoréw do wyboru
klientow. Ale profil potki,
tapicerka, mocowanie
wciaz pozostawiajg duzo
pracy dla zabudowcy.

Jeszcze wiecej magii: w petni wykoriczone wnetrze
minibusa z panoramicznym oszkleniem, klimaty-
zacja i wentylacja, fotelami o skdrzanej tapicerce
z ozdobnymi przeszyciami i dziesigtkami innych detali
uzgodnionych z odbiorca.

zachecajg do wizyty kontrolnej, ale w potowie proce-
su, a nie na finiszu.

Jesli klient zamowit elektryczne drzwi przesuwne,
powstaty w miedzyczasie i teraz zostajg zamontowa-
ne. O ile sam mechanizm uruchamiania jest kupowa-
ny, to cafg reszte trzeba zrobi¢ samemu i wykonaé
wszelkie pomiary homologacyjne, jakich domaga sie
Regulamin 107.

Ten ,prawie cud” ma tez rzeczowe podstawy
w dostepnosci materiatow, potfabrykatéw i pod-
zespotdw, z ktérych mozna zrobié¢ pojazd trwaty,
tadny i jednoczesnie lekki. Przemyst minibuséw dziata
w Polsce od ponad 30 lat, na $wiecie dwa razy dtuzej,
jest duzo dostawcow na kazdym poziomie cenowym
i jakosciowym. Wybdr to kwestia kompromisu miedzy
nimi i umiejetno$ci wykorzystania tej bogatej oferty.

Jesli chodzi o materiaty do wykonczenia wnetrza,
to juz raczej ostatnie chwile dla sklejki. Zastepuija ja
catkowicie odporne na wilgoc, stabilne wymiarowo
ptyty tworzywowe i przektadkowe tworzywo-alu-
miniowe, powszechnie znane od nazw handlowych
jako dibond czy tubond. Powierzchnie nierozwijalne
formuje sie z termoplastycznego ABS. Kto ma do
tego witasne prasy, skoriczy prace szybciej i beda
tatwo dostepne elementy na wymiane. Pokrycia
tapicerskie i kleje kazdego rodzaju sg na jeden te-
lefon. Deficytowi sg tylko ludzie. W tej robocie na
kazdym etapie, od zaprojektowania minibusa, przez
przygotowanie dokumentacji technologicznej po
montaz sg niezbedni rzemiesinicy wysokiej klasy. |

Minibusy dla 0sdb niepetnosprawnych

Pojecie niepetnosprawnosci kojarzymy gtéwnie
z osobami poruszajgcymi sie na wozkach inwalidz-
kich. W rzeczywistosci to tylko wierzchotek narastajg-
cej gory lodowej: co 7. mieszkaniec Europy ma jakas
dysfunkcje, ktéra wptywa na mozliwosé korzystania
z transportu. W grupie wiekowej 60+74 lata 28%
ludzi jest zaliczanych do niepetnosprawnych, powyzej
75 roku zycia juz ponad potowa!l W starzejgcym sie
spoteczenstwie europejskim jest coraz wiecej osob
niezdolnych do samodzielnego prowadzenia pojaz-
déw. Dostrzegajac to, prawodawca unijny (w petnej
zgodzie z wytycznymi ONZ) bardzo zacheca do ak-
tywizacji tej grupy spotecznej, wrecz nakazujac udo-
stepnienie dla niej Srodkéw transportu publicznego.

Sposob przystosowania pojazdéw do bezpieczne-
go przewozu 0s6éb z réznymi ograniczeniami takze
opisuje Regulamin 107. Dotyczy to np. wysokosci
stopni wejsciowych | wewnetrznych oraz rozmiesz-
czenia i wielkosci poreczy czy uchwytéw w kazdym
minibusie. Nie jest przypadkiem wyrdznienie kra-
wedzi jaskrawym zéttym kolorem, podobnie jak po-
wszechnie przyjete piktogramy. To nie tylko kwestia
bariery jezykowej: mamy pokazna grupe dyslektykéw
niezdolnych do szybkiego przeczytania tekstu.

Przystosowanie minibusa do przewozu oséb
0 ograniczonej mobilnosci rozpoczyna sie od obni-
Zenia stopni wejsciowych (do 250 mm w pojazdach
klasy | i A oraz 320 mm w klasie B) i wytyczenia
siedzen specjalnych: co najmniej 4 w klasie | i jed-
nego w klasach A i B. Taki fotel jest szerszy, z reguty
ulokowany tuz przy wejsciu i ma zapewniong wieksza
przestrzen wokoét siebie. Dzigki temu mozna przesa-
dzi¢ tam osobe korzystajaca z wdzka, a ten ztozy¢ do
bagaznika, co jest rozwigzaniem bardzo korzystnym
dla wszystkich: niepetnosprawny siedzi na wygod-
nym fotelu i w otoczeniu innych pasazerdw.

Jesli jest wymagane przewozenie co najmniej
jednej osoby na wozku, zadanie staje sie trudne dla
producenta, kosztowne dla uzytkownika i klopotliwe
dla kierowcy-opiekuna. Przepisy ustalajg minimalne
wymiary przestrzeni na wozek z pasazerem: to miej-
sce musi mie¢ 130 cm dtugosci i 75 cm szerokosci.
Ten warunek od razu wyklucza bagaznik pogtebiony
i sktania do rezygnaciji ze wzdtuznych podestéw pod
fotele, chyba ze skoriczy sie je wczesniej, a ostatni
rzad zamontuje na ptaskiej podtodze w szybkoztgcz-
kach umozliwiajgcych fatwe przesuniecie do przodu
lub (czesciej) wyjecie, by zrobi¢ miejsce na wozek.
Na ogét sg stosowane w tym celu wpuszczone
w podtoge uniwersalne szyny z otworami co 25 mm,
tzw. airline,w wersji przystosowanej do przeniesienia
duzych obcigzen. Mozna do nich kotwiczy¢ zaréwno
fotele, jak i system unieruchamiania wézka z pasaze-
rem, ktory wymaga podobnej certyfikacji pod wzgle-
dem zdolnosci do przeniesienia obcigzen.

Brzmi to prosto, ale komplikuje sie w pojazdach
klasy B. W pozostatych, zwtaszcza w klasie |, mozna

Uniwersytet Warszawski od 2000 r. ma wiasne pojazdy przystosowane do prze-
wozenia niepetnosprawnych studentéw. Tej wiosny ta flota powiekszyla sie o dwa
petnowymiarowe minibusy zabudowane przez CMS Auto. Kazdy moze zmiescic¢
do 4 pasazeréw na wézkach po zdemontowaniu czesci foteli.

Tu przewoznik specjali-
zujgcy sie w transporcie
0s6b na wézkach zamé-
wit ptaska podtoge ponad
wnekami kot tylnych,
by nie przeszkadzaty
W rozmieszczaniu pasa-
zeréw. Szyny otworowe
sg wpuszczone w pod-
wyzszong podioge.

liczy¢ zaréwno na fatwy wjazd woézka na obnizong
podtoge, jak i uproszczone unieruchomienie w pozy-
cji tytem do kierunku jazdy za pomoca oparcia i pore-
czy. Jesli mowa o minibusie turystycznym z poditoga
na wysokosci ok. 740 mm, trzeba rozwazy¢ mozliwo-
$ci wprowadzenia nie tylko osoby/os6b na wdzku, ale
i pozostatych kilkunastu pasazeréw, ktérzy moga byé
w tylko troche lepszej kondyciji fizycznej. Nawet ob-
nizone wejscie przez drzwi przednie jest praktycznie
nie do pokonania przez osoby poruszajgce si¢ o ku-
lach. Czesto trzeba wréci¢ do wejscia przez boczne
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Szyna otworowa jest bardzo wygodnym i uniwersalnym
sposobem na mocowanie wszystkiego w dowolnym
miejscu. Warunkiem jest jej solidne przymocowanie
do struktury samochodu (fot. allsafe).

Pojedynczy otwor prze-
nosi nieduza site, za-
kotwiczenie np. wozka
wymaga rozfozenia na
kilkanascie punktéw.

Latwa blokada w ustalonej pozycii
i zabezpieczenie przed rozpigeciem
przez niepowotane osoby to kolejne
zadanie. Tak robi to firma allsafe.

System ryglowania foteli
w szynach otworowych
angielskiej firmy NMI
przyjat sie w samocho-
dach do przewozu niepet-
nosprawnych ze wzgledu
nafatwa obstuge i pewne
dziatanie.

drzwi odsuwane, uzupetnione o wysuwany stopien,
o ktérym takze jest rozdziat w Reg. 107. W kazdym
razie minibus staje sie mniej wydajny pod wzgledem
pojemnosci pasazerskie;.

Wprowadzanie wozka na podtoge znajdujaca sie
ponad 70 cm od nawierzchni tez nie jest proste.
Regulamin 107 przewiduje stosowanie ,,pochylni” lub
»podnosnikéw”. Pod tym pierwszym pojeciem z catg
pewnoscia hie mieszczg sie szyny naktadane na pod-
toge, rozwigzanie lekkie i fatwe do zmieszczenia we
wnetrzu, ale za to niewygodne tak dla pasazera, jak
i obstugi. Zwré¢my uwage, ze Regulamin wymaga dla
obu urzadzen nosnosci 300 kg ze wzgledu na to, ze
reczny wozek z pasazerem musi by¢ wprowadzony
przez opiekuna, wiec pochylnia musi wytrzymacd
ciezar obu, a wozek elektryczny z pasazerem moze
wazyé nawet ponad 250 kg.

Rozktadana platforma montowana przy tylnych
drzwiach jest niedroga i w miare wygodna. Ma jednak
te wade, ze musi by¢ dtuga na ok. 300 cm, by zapew-
ni¢ maksymalne pochylenie zadane przez Regula-
min. Jesli sam samochdéd ma ponad 7 m dtugosci,
roztozenie rampy i podjechanie wozkiem wymaga

Windy inwalidzkie maja
system awaryjnego
otwierania i zamykania.
Platformy sg wyposazone
w automatyczne blokady
zapobiegajace zjechaniu
wozka oraz $wiatetka
ostrzegawcze.

Recznie rozkladana rampa o azurowej powierzchni
przeciwposlizgowe;j jest tania, lekka i nie zajmuje
duzo miejsca we wnetrzu. Potrafi jednak hatasowac
w czasie jazdy.

przestrzeni o dtugosci ponad 10-metrowej, 0 co
w miescie niefatwo. Windy hydrauliczne do transportu
0s06b niepetnosprawnych nie sg tak wymagajace pod
tym wzgledem, ale kosztujg duzo wiecej i wymagaja
okresowych kontroli dozoru technicznego.

Jednym z najczesciej spotykanych w Polsce urzag-
dzen do wprowadzania oséb na wozkach jest winda
dwukolumnowa firmy Dhollandia DHPH2 montowana
wewnatrz za tylnymi drzwiami pojazdu. W pozyciji zto-
zonej zajmuje ok. 350 mm. Przystepna cenowo, wy-
stepuje z 3 platformami o wysokosci 1080, 1150 lub
1350 mm, dzieki czemu miesci sie w wiekszosci mi-
krobusdéw i minibusow. Platforma moze by¢ skiadana
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Osoba na wézku zajmuje
miejsce 5 sprawnych
pasazerow. Na obstudze
grup mieszanych trudno
zarobi¢, z czym musi
zmierzy¢ sie przewoznik.

D
A=
0 O
0 O

U
(U

Uy

Dwie osoby na wézkach
podrdzuja w separaciji od
pozostalych pasazerow,
a tylny zwis nie jest naj-
lepszym miejscem dla
komfortu jazdy.

w poziomie i w pionie. UdZwig tej windy to 350 kg, ale
jest tez wersja wzmocniona o udzwigu 500 kg. Winda
DHPH1 ma pojedynczy sitownik i obrotowa kolumneg,
dzieki czemu mozna jg ztozy¢ na $ciane grodziowa
przy montazu w drzwiach bocznych lub na bok za
tylnymi drzwiami. Tu takze sg 3 rodzaje platform do
wyboru. Z uwagi na jeden sitownik udzwig wynosi
250-300 kg, taka winda jest réwniez mniej stabilna,
totez jest rzadziej kupowana. Plusem jest mozliwosc
Ztozenia i wiecej miejsca w srodku pojazdu.

Winda DHLSPH jest montowana na zewnatrz,
za tylnymi drzwiami. Ma udzwig 500 kg i platforme
kratownicowg o wysokosci 1650 mm. Nie zajmuje
miejsca w $rodku i jest bardzo wytrzymata, mozna nig
podnosi¢ wézki inwalidzkie i 6zka szpitalne. Zamon-
towana wysoko, jest mniej narazona na uszkodzenia
podczas jazdy. Jesli gtownym wejsciem pasazerskim
sg boczne drzwi, mozna rozwazy¢ zastosowanie win-
dy DHCHOO1 montowanej pod pojazdem w szczelnej
kasecie. Plusem jest, ze nie zajmuje miejsca w srod-
ku, a ma duza platforme 1260x800 mm i udzwig
300 kg. Jest jednak bardziej skomplikowana i drozsza
niz np. DHPH2, a w pojazdach z niskim zawieszeniem
jest ryzyko uszkodzenia elementéw windy.

Mamy wézki z pasazerami na pokfadzie, w droge?
O nie, jeszcze najtrudniejsza cze$¢ zadania, jakim
jest zamocowanie wozkéw i unieruchomienie ich
pasazerow wzgledem pojazdu. To sg dwie osobne
czynnosci, przy ktérych tatwo o biedy. Ustawodawca
przewidziat i to, umieszczajgc w Regulaminie 107
punkt 3.8.3.11.: ,,Dotyczaca go [urzadzenia przy-
trzymujacego woézek] instrukcja uzytkowania jest
W sposob jasny przedstawiona w jego bezposrednim
sasiedztwie”. Z jakich$ powodow to logiczne i proste
polecenie jest lekcewazone nawet przez najbardziej
renomowanych producentow minibuséw do prze-
wozu oséb niepetnosprawnych, zadowalajacych

Zamocowanie wozka
i pasazera wymaga kilku
niezawodnych elemen-
téw, zaczynajac od punk-
téw kotwiczenia w podto-
dze (1), w ktérych zapina
sie zwijacze pasow (2)
zaczepianych za wozek
(8). System mocowania
pasazera (4) to pasy
biodrowe mocowane do
tych samych punktow,
co tylne pasy wézka
lub osobnych, oraz pas
piersiowy wymagajacy
przygotowania gornego
okucia (fot. Braunability).

sie wiozeniem nieczytelnej kopii instrukcji do torby
z pasami, jakie sktadaja si¢ na system mocowania.
Kierowca poradzi sobie, jesli przeszedt szkolenie
i uzywa ich regularnie. W innych przypadkach tacy
pasazerowie sg narazeni co najmniej na dtugi proces
zapinania metoda préb i bteddw.

Najbardziej u nas popularne marki takich urzadzen
to Unwin i Q’straint. Zasada dziatania jest podob-
na: wozek zaczepia sie 4 pasami, mocowanymi
Z jednej strony do otworéw w podtodze, z drugiej
strony zakoriczonych hakami lub karabificzykami.
Za co chwyta¢ wozek? ,,Za element wygladajacy na
najbardziej sztywny” - to nie jest zart, tylko oficjalne
zalecenie. Pasy zaleca sie utozy¢ pod katem 45° do
podtogi w kierunku przéd-tyt, ale do tego trzeba mie¢
odpowiednie otwory w szynach. Jesli ich rozstaw byt
dobierany pod podstawy foteli trudno uzyskac takie
katy. Nawet gdyby sie dato, sktadany wozek zrobiony
z cienkich rurek i z mnéstwem przegubdw jest urzg-
dzeniem z natury wiotkim i préba dociggniecia pasow
tak, by stat sztywno jest skazana na przegrana.

Pasazer wymaga zabezpieczenia osobnym zesta-
wem paséw: biodrowym mocowanym po obu stro-
nach do podifogi za wozkiem i piersiowym z gérnym
okuciem zamontowanym w miejscu o stosownej
wytrzymatosci. Wtedy jazda jest w miare bezpieczna,
bo wcigz do szczescia brakuje zagtdwka, natomiast
0 wygodzie trudno méwi¢ zwtaszcza w przypadku
przygotowania miejsca na fotele z tytu, gdzie kotysanie
nadwozia i ,efekt karuzelowy” sg najwieksze. Dlatego
opracowanie dobrego minibusa do przewozu os6b
niepenosprawnych jest zadaniem wymagajgcym naj-
wiecej dyskusiji z przysztym uzytkownikiem. Przychy-
lenie im serca, na co zastugujg, wymaga pogodzenia
z bardzo duzymi kosztami adaptacji i mniejszymi
zyskami z przewozow, lub koniecznosci zmieszczenia
sie w kwocie dofinansowania PFRON. [ ]




V AN zatudowey

P0 czym poznat

dobrego wykonawes minfbusay?

Polsce jest kilkunastu producentéw minibu-
sow. Klasyfikacja ,lepszy-gorszy” czy wprowa-
dzanie podziatéw na ligi sg niefatwe i moga by¢ nawet
krzywdzgce. Na trudnym rynku, jak polski, duzy
wptyw ma korzystna cena, czyli rozumowanie: ,,dobry
minibus = taki, na jakiego mnie stac¢”, czemu trudno
odméwi¢ stusznosci. Podobnie jak internetowym
opiniom: ,zrobili mi wszystko, co chciatem i to za
nieduze pienigdze”. Lepiej bytoby odnies¢ wydatek
do jakosci uzytych materiatow czy zaangazowanych
technologii, ale do tego jest potrzebna gteboka zna-
jomos¢ wcigz zmieniajgcego sig rynku.
Pozostawiajac ostateczng decyzje klientom,
wskazujemy na punkty pomocne przy jej podejmo-
waniu:
. Czy minibusy spetniaja wszelkie wytyczne
producenta pojazdu bazowego co do przebudowy
i majg wszystkie homologacje? Wtasciciel otrzymuje
pojazd przygotowany do rejestraciji wraz z zaswiad-
czeniami homologacyjnymi, wiec takie watpliwosci
powinny by¢ wykluczone. W praktyce bywa réznie.
Niektorzy producenci dziatajg na granicy prawa,
wprowadzajac rozwigzania wprawdzie korzystne
dla uzytkownikéw (np. nadwozia wydtuzone ponad
miare), ale narazajace na utrate gwarancji i tym sa-
mym problemy w razie awarii. Jeszcze powazniejsze
konsekwencje moze mie¢ wypadek drogowy, jesli
znajda sie jakiekolwiek powigzania z nieuprawnio-
nymi modyfikacjami. Odcigzenie przedniej osi na
pewno do takich nalezy, podobnie jak znaczne prze-
kroczenie dopuszczalnej masy pojazdu, na ktdrag byt
kalibrowany ESP.
Dlatego dziatajg liczne systemy kwalifikacji firm
nadwoziowych. Mercedes-Benz zatwierdza wybra-

To jest produkcja i nie na-
lezy oczekiwaé, by w hali
dato si¢ dostownie jesé
z podtogi, ale porzadek
od razu wskazuje na do-
bra organizacje i kulture
pracy monterow. W takich
warunkach minibusy
moga powstawac szybko
i bez btedow.

ne, nadajac im status Van Partner. Nie jest to nakaz
dla klientow, lecz rekomendacja. Certyfikat Van
Partner (kt6ry wymaga odnawiania) poswiadcza wy-
konywanie zabudowy zgodnie z wymaganiami MB,
przestrzeganie kluczowych zasad produkcji oraz, co
najwazniejsze, stosowanie systemow zapewnienia
jakosci ISO 9001.

To prawda, ze system moze powstac tylko na
papierze i mie¢ jego wartos¢. Z drugiej strony, jesli
producent w ogdle ma zamiar troszczy¢ sie o ja-
kos¢, to bez spisania procedur jest to na dtuzsza
mete niemozliwe. Ksiega jakosci wprowadza zasady
proste i przejrzyste dla zatogi, a przede wszystkim
osobistg odpowiedzialno$¢ za kazdg czynnosc i za
jej kontrole na szczeblu majstra i szefa produkciji.
To tez wymaga regularnych audytéw niezaleznych
organizaciji certyfikujacych, zwigkszajac szanse na
wysoki standard wykonania pojazdu.

Il. Czy sposé6b produkcji budzi zaufanie?
To nie hale fabryczne budujg minibusy, tylko ludzie,
ktory moga je robi¢ dobrze takze w przystowiowym
garazu. Ale pod jednym warunkiem: bez bataganu
i brudu. Nie trzeba by¢ wybitnym specjalistg, by to
oceni¢. Technologia produkcji ma swoje wymaga-
nia, np. dopuszczane zakresy temperatury i wilgot-
nosci czy zapylenia. Jesli to nie jest przestrzegane,
wczesniej czy pozniej wyjdzie na jaw w postaci
korozji, odklejania, paczenia, a w najlepszym
przypadku skrzypienia poluzowanych elementéw.
Jesli pracownicy potykajg sie przy pracy o siebie
i porozrzucane narzedzia, nic z tego nie bedzie. Nie-
porzadek jest wrogiem kazdej roboty, a zwtaszcza
kompletacji minibusa.

Jest normalng koleja rzeczy, ze najpierw zarabia sie
na porzadny zaktad, a pdzniej go buduje, ale nad-
miernie diugie przebywanie w ,,garazu” nie $wiadczy
dobrze o producencie.

lll. Jak diugo istnieje producent? Jesli dziata od
wielu lat, to znaczy, ze zebrat duze doswiadczenia
i opanowat caty proces tworzenia minibusa. Mniej-
sze jest tez ryzyko, ze nagle zwinie si¢ bez $ladu,
zostawiajgc uzytkownikéw z pojazdami pozbawio-
nym obstugi.

To nie znaczy, ze nalezy automatycznie wykluczaé
mtode firmy. Tak liczna rzesza firm wykonujacych
zabudowy minibuséw wynika z procesu odchodze-
nia pracownikdw, ktérzy zaktadajg wtasne przed-

Odwiedzajac producen-
ta, z okazji sktadania
zamowienia czy kontroli
postepdw, warto zerkngé
na sposob prowadzenia
dokumentaciji. Rozpisanie
czynnosci na stanowiska,
osoby i materialy sprzyja
nie tylko ptynnosci pracy.
Zarchiwizowany doku-
ment pozwala siegnaé
do historii w razie usterki
lub renowacji wnetrza, by
dobraé wiasciwe czesci
zamienne.

siebiorstwa z wykorzystaniem nabytego know-how.
W takich przypadkach nalezy przyjaé, ze wiasciciel
wie, co robi i korzysta ze sprawdzonych poddostaw-
cow. Ale czy ma tez zgrany sktad pracownikéw?
Budowa minibusa nie jest procesem do korica po-
uktadanym, pozostaje element ,,operacji na zywym
organizmie”. Zespotu do takiego zajecia nie zbiera
sie ani nie przeszkala z dnia na dzien.

IV. Czy producent specjalizuje sie w minibusach,
czy tez jest to tylko jeden z wielu rodzajéw zabuddw,
jaki wykonuje? Szeroki program to naturalnie nie
grzech, ale znowu najwazniejsza jest kwestia dys-
ponowania ludZmi znajgcymi sie na tej specyficzne;
robocie, pracochfonnej i zajmujgcej duza powierzch-
nie. Jesli traktuje sie jg jako sezonowy ,kwiatek do
kozucha”, na dtuzsza mete sie nie uda.

V. Czy pojazdy firmy sa sprzedawane za granice?
Miedzynarodowy zasieg $wiadczy o uznaniu pro-
duktéw na rynkach, na ktérych przyszli wiasciciele
minibusa tez targuja sie o cene, ale nie az tak czesto
stanowi ona 100% wagi w przetargach. Wazna jest
takze umiejetnos¢ sprostania lokalnym wymaga-
niom i szczegétowym przepisom, ktére oczywiscie
trzeba wczesniej poznac i zrozumiec!

Obecnos¢ za granica to réwniez wigksza szansa
na dostepnosc¢ serwisu i czesci zamiennych w razie
problemdw na dalekiej trasie. [ |

Minibusy sanockiego Autometu

Historia firmy Automet zaczyna sie w 1990 r. od
skromnego Warsztatu Mechaniczno-Stolarskiego
w Sanoku. Z autobusami taczyta go wtedy tylko oso-
ba wiasciciela, Jozefa Lesniaka, ktory rok wczesniej
odszedt z Autosanu po wielu latach pracy w biurze
konstrukcyjnym. Choc¢ jego marzeniem byta produk-
cja pojazddw pod wiasng marka, realnie mierzac sity
rozpoczat od dostaw komponentéw tworzywowych
i metalowych dla wielu branz przemystu, tagcznie
z motoryzacja.

Zaktad, od 1994 r. juz jako Automet, stopniowo
rozrastat sie, wyszukujgc na rynku kolejne nisze do
zagospodarowania. Gdy opanowano produkcje foteli
autobusowych okazato sie, ze jeszcze wigcej korzysci
moga przynies¢ dostawy linii montazu siedzen dla
firm samochodowych. W rezultacie Automet wcigz
ma wiasne fotele, ale rownolegle opracowuije projekty
zewngtrzne. Kolejne hale wyposazano w urzadzenia
do formowania tworzyw sztucznych kilkoma techno-
logiami (w tym laminowania i termoformowania) oraz
do obrdbki i zabezpieczenia elementéw metalowych.
Powstato spore biuro konstrukcyjne z najnowoczes-
niejszym wyposazeniem CAD/CAM. Pod wptywem
kontaktéw z wymagajgcymi odbiorcami zagranicz-
nymi stale ulepszano takze systemy produkciji i za-
rzadzania jakoscia.

»Widzimy w Mercedesie
przyszto$¢” - deklaruje
kierownictwo Autometu,
czego potwierdzeniem
jest widok hali monta-
zu. Minibusy na bazie
Sprinterdw sg najwyzej
cenione przez klientow
w catej Europie.

Z poczatkiem tego wieku spetnita sie autobusowa
pasja szefa: Automet zaczat produkowac¢ minibusy
na bazie pojazdéw Mercedes-Benz, IVECO i VW. Na
tym nie poprzestano, tworzac midibusy na podwo-
ziach MB i IVECO. Szybko zdobyto najwazniejsze
rynki: rocznie w Sanoku powstaje ok. 200 pojazddw,
z czego wiekszosc¢ jest eksportowana do krajow
Europy Zachodniej i Skandynawii, gdzie dziataja
przedstawicielstwa firmy. Automet bierze tez regular-
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»Majac status Van Partner jesteSmy lepiej postrzegani
przez klientow zagranicznych” - potwierdza Piotr
Lesniak, wiceprezes Automet Group odpowiedzialny
za rozwoj i sprzedaz autobusow.

nie udziat w najwiekszych wystawach autobusowych,
w czym pomocny jest fakt, Zze dziata jako Van Partner
marki Mercedes-Benz.

W programie dominujg minibusy klasy B dla 19 lub
22 pasazeréw wykonywane na bazie MB Sprintera
dostosowanego fabrycznie do wymogoéw regula-
minu 66. Do przedtuzania nadwozia opracowano
mieszang strukture z laminatowym poszyciem na
stalowym szkielecie, zabezpieczonym przed korozjg
metodg zanurzeniowego gruntowania kataforetycz-
nego i malowania proszkowego. Wtasna instalacja
KTL+proszek (jedyna taka w regionie, a i Polsce jest
ich niewiele) to najnowsza inwestycja firmy, ktéra
wydaje ok. 8% rocznych obrotéw na badania i roz-
wéj. Dwa lata temu zainstalowano robota spawalni-
czego. Oba zakupy byly zwigzane z produkcjg kabin
rozscietaczy asfaltu dla zagranicznego odbiorcy,
ale bardziej ztozone metalowe elementy minibuséw
réwniez sg wykonywane z wykorzystaniem tych
urzadzen, spefniajgc tak same wysokie wymagania
jakosciowe.

W minibusach turystycznych sg stosowane gtéw-
nie wtasne fotele A510, ktére maja homologacje
zgodnie z Reg. 14 i 80 na wszystkie sposoby moco-
wania do podtogi lub do podtogi i $cian. Poza petna
odpowiedzialnoscig za produkt, korzyscig jest za-
gwarantowana terminowos¢ dostaw ,,przez sciane”.

Automet produkuje od 2015 r. minibusy miejskie
o obnizonej podtodze z wykorzystaniem dodatkowe;
przektadni umoZliwiajacej zmieszczenie watu napedo-

Automet Electric zaczyna sie do MB Sprintera, ale z oryginalnego pojazdu zostaje
bardzo niewiele. Przed twérca jest prawie caly proces dopuszczenia do ruchu,
ale i stworzenie nowego, wiekszego nadwozia. Dlatego konieczne byto objecie

autobusu wlasng marka.

Elektryczny minibus jest
uznawany za rozwigzanie
bliskiej przysziosci wo-
bec coraz ostrzejszych
wymagan stawianych
dieslom w miastach.
Nadwozie o dlugosci
8 m i szerokosci 2,2 m,
wykonane z profili ze stali
nierdzewnej pokrytych
aluminium i laminatem,
miesci wygodnie 22 pa-
sazerow.

wego pod spodem. Jest réwniez cenionym dostawca
pojazdow do przewozu os6b niepetnosprawnych.
Wielobranzowa produkcja w duzej mierze uwalnia
od trosk o sezonowos¢ branzy minibusowej, ktéra
przechodzita kilka kryzyséw w ciggu tych dwdch
dekad, a covidowy byt jednym z najpowazniejszych.
Dlatego Automet nie pozwala sobie na odstepstwa
od przepiséw przy przebudowie pojazdow. ,Klient

Miejski minibus klasy | Autometu zachowujacy ory-
ginalne nadwozie uzupetnione o obnizong platforme
i DMC Sprintera 516 (5500 kg), dla 13 pasazerow
siedzacych i 16 stojgcych.

nie moze zadaé wszystkiego” - deklaruje Piotr
Lesniak, wiceprezes odpowiedzialny za minibusy,
prywatnie jeden z dwdéch synéw zatozyciela, razem
z nim prowadzacych rodzinne przedsigbiorstwo. Nie
ma mowy o tym, zeby cos wygladato tadnie tylko
z wierzchu. Jesli jednak wyczerpaty sie mozliwosci
techniczne bazowych podwozi, firma tworzy pojazdy
pod wiasng marka.

Na niskiej platformie
w przedniej czesci au-
tobusu jest miejsce na
wozek inwalidzki. Zaj-
mujacy go pasazer moze
wjecha¢ samodzielnie
dzieki rampie wykfada-
nej w dwuskrzydtowych
drzwiach sterowanych
elektrycznie. Przestrzen
pasazerska i kabina kie-
rowcy sa klimatyzowane,
do ogrzewania wnetrza
stuzy niezalezny wodny
agregat grzewczy zasi-
lajacy konwektory.

Tylna cze$é autobusu
ma wysoka podtoge.
Automet zastosowat
tu wiasne fotele typu
A470 z miekka wktadka.
Whnetrze wykoriczono ele-
mentami z ABS i ptytami
typu tubond z izolacja
dzwiekowo-termiczna.

>

W 2017 r. zaprezentowano innowacyjny miejski
minibus elektryczny zaprojektowany i wykonany
przy wykorzystaniu podwozia MB Sprintera, szwaj-
carskiego silnika o mocy 80 kW i austriackich baterii
litowo-jonowych o pojemnosci 78 kWh. Jest on
sprzedawany pod markg Automet Electric. Gtdwnymi
odbiorcami sg kraje skandynawskie, ale takze polscy
klienci skusili sie na mate autobusy elektryczne jesz-
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Minibusy turystyczne
Autometu powstajg na
bazie MB Sprintera, naj-
chetniej 519. Wyposaza
sie je w 19 wysokich foteli
pasazerskich z tapicerka
ze skérzanymi wstawka-
mi. regulacjg pochylenia
i rozsuwem. Przeszklenie
to panoramiczne podwdj-
ne szyby przyciemniane.

cze z poprzedniej generacji Sprintera. Pierwszy trafit
do ZKM w Wagrowcu; blisko 4-letnie doswiadczenia
sg jak najlepsze zaréwno co do niezawodnosci, jak
i zasiegu. Projekt jest kontynuowany wraz z nowym
modelem, elektryczne minibusy sg udostepniane na
testy i polscy klienci takze korzystajg z tej mozliwosci
budowania zeroemisyjnej komunikacji miejskiej.
Wszelkie testy, certyfikacje i homologacje sa
dzietfem Autometu, kidry traktuje swoj elektryczny
pojazd jako kolejne technologiczne zabezpieczenie
na przysztosc. [ |

CMS Auto zaufany producent minibusow

becnie tylko dwie polskie firmy nadwoziowe s3
Van Partnerami marki Mercedes-Benz w dziedzi-

nie budowy minibuséw. Tg druga jest CMS Auto, takze
producent o dtugiej historii, do srebrnego jubileuszu
niedaleko. Tu tez byty kamienie milowe, jak urucho-
mienie nowej siedziby w podwarszawskim Sulejowku
w 2008 r. W dedykowanej do tego zajecia hali powstato
30 stanowisk montazowych i osobne przestrzenie na
warsztaty. Smiata w tamtych czasach inwestycja wig-
zata sie z rosngcym popytem na minibusy CMS Auto
na rynkach, ktére otworzyly sie wraz z przystgpieniem
Polski do UE. Jednoczesnie wzrosly wymagania od-
biorcéw. W ich spetnieniu byt pomocny MB Sprinter,
~najlepsza baza pod zabudowy minibusdw na $wiecie”.
Taka opinie wystawia mu prezes CMS Auto Artur
Ciesluk, uzasadniajac ja pozytywnym wizerunkiem
marki, walorami technicznymi samochodu i wspar-
ciem producenta na kazdym etapie. Tu najtatwiej
uzgodni¢ odpowiednia specyfikacje pojazdu bazo-
wego korzystajgc z bardzo bogatej listy opciji, dostep-
nych osobno, a nie w ,zestawach obowigzkowych”.
W trakcie eksploatacji opieka serwisowa sieci Mer-

»,Duza grupa klientéw
polskich i zagranicznych
docenia to, ze jestesmy
Van Partnerem. Wiedza,
Ze nasze rygorystyczne
przestrzeganie kryteriow
producenta jest dla nich
gwarancja uniknigcia
problemdw przy obstudze
technicznej” - ocenia
prezes Artur Ciesluk.

Warunki produkcji w CMS Auto imponowaty w 2008 r. i do tej pory sg jednymi z najlepszych wsrdd polskich firm minibusowych, z tym,
ze hala w Sulejéwku szybko stata si¢ za mata! Blacharnie i lakiernig przeniesiono w 2018 r. do Brzezin k. Halinowa.

CMS Auto ma wiasne
biuro konstrukcyjne ko-
rzystajace z najnowszych
programéw CAD, ktére
umozliwiajg wspoétprace
z projektami stworzonymi
przez koncern Daimler
i utatwiajg tworzenie
rozwigzan minibuséw.

Opracowano m.in. autorskie systemy mocowania foteli na listwach oraz potki
bagazowe z kanatem klimatyzacji i o$wietleniem, ktére powstaja w zaktadzie firmy..

W ofercie jest szeroka gama tkanin tapicerskich i foteli montowanych na podto-
dze ptaskiej lub na podestach, w ktérych sa instalowane nawiewy ogrzewania

i oswietlenie do jazdy nocnej.

cedes-Benz jest nienaganna. Ten potencjat Sprintera
umiejetnie wykorzystano gtéwnie do produkcji wyso-
kiej klasy minibuséw turystycznych i liniowych 19- lub
22-osobowych. Z nich CMS Auto jest najlepiej znana
na rynku krajowym, nie do korica stusznie, poniewaz
dostarcza takze minibusy miejskie z obnizong plat-
forma przy drzwiach wejsciowych, ale gtéwnie dla
odbiorcow niemieckich. Wykonuje réwniez autobusy
przystosowane dla os6b niepetnosprawnych, jednak
i one, jako produkty ,z gérnej potki”, znajdujg tatwiej
klientéw za granicg, niz w przetargach w ramach
programu PFRON.

Zdolnosci produkcyjne CMS Auto to ok. 250 mini-
buséw rocznie, z czego wiekszos¢ trafia do Europy
Zachodniej i krajéw skandynawskich. W sumie po
europejskich drogach jezdzi juz ponad 4 tys. pojaz-
dow z Sulejéwka wykorzystywanych w turystyce,
transporcie miejskim, podmiejskim, przewozach
VIP oraz oséb niepetnosprawnych. Ambicja firmy
jest spetnienie wszelkich wymagar: zamawiajgcych,
pod jednym warunkiem: poszczegdlne rozwigzania
i koncowy produkt musza spetnia¢ wymagania homo-
logacyjne. CMS Auto dysponuije kilkuset wtasnymi ho-
mologacjami czastkowymi. Warto podkresli¢, ze caty
proces zabudowy jest wykonywany na terenie firmy
i wtasnymi sitami. Pozwala to kontrolowaé produkcje
i przestrzeganie reziméw technologicznych, co jest
bardzo trudne przy korzystaniu z podwykonawcéw.

Wybér rodzaju przeszklenia, typu klimatyzacji,
ogrzewania nalezy do klientéw: CMS Auto poleca
markowych producentéw, ktorzy zapewniajg serwis
na terenie catej Europy. Jako wejscie pasazerskie
moga stuzy¢ drzwi przednie lub boczne przesuwne.
Znacznym utatwieniem sg przednie drzwi otwierane
elektryczne z obnizonym stopniem. Taka adaptacja
tez jest wykonywana we wtasnym zakresie.

Jesli klienci chcg mie¢ wiecej miejsca na bagaz jest
stosowany pogtebiony bagaznik tylny. W zaleznosci
od potrzeb sg montowane odtwarzacze DVD, monito-
ry LCD, kamery cofania, radia CB, nawigacje, systemy
kontroli pojazdu wykorzystujace GPS, loddwki, barki.
Whnetrze pojazdu moze stac sie bardziej ekskluzywne
dzieki dodatkowym elementom np. skérzanym fote-
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Autobus miejski CMS Auto na Sprinterze z obnizona
podtoga w srodkowej czesci ma do 16 miejsc siedza-
cych i ponad 10 stojacych (w zaleznosci od diugosci
i masy pojazdu). Ramy obnizonej podtogi i szyb pano-
ramicznych ze stali nierdzewnej sg wiasnego projektu.

lom, oswietleniu LED na suficie, wytozeniu podtogi
wyktadzing dywanowa lub poprawkom stylizacyjnym
w kabinie kierowcy. Wyglad zewnetrzny autobusu
moze by¢ wzbogacony przez wysokie szyby pano-
ramiczne, tylng klape, spojlery w kolorze nadwozia,
lakierowanie listew bocznych i przedniej atrapy. Dziat
konstrukcyjny stworzyt wiele indywidualnych projek-
téw wyposazenia minibuséw.

W kazdym przypadku sg stosowane materiaty
najwyzszego gatunku, a przy tym mozliwie najlzej-
sze. CMS Auto stara sie produkowac lekko, by nie
przekroczy¢ DMC pojazdu. Na zakoriczenie klient
otrzymuje wyciag ze $wiadectwa homologaciji i inne

Mercedes-Benz Sprinter 519 z zabudowa minibusowa CMS Auto klasy B. Fotele
turystyczne z 3-punktowymi pasami bezpieczenstwa zamontowano na wysokich
podestach (kryjacych rozprowadzenie ogrzewania) za pomoca listew utatwiaja-
cych zmiane podziatki i demontaz. Pétki na bagaz podreczny majg indywidualne
kasety nawiewowo-oswietleniowe. Szyby boczne sg podwdjne, panoramiczne.
Jako wejscie zaproponowano elektrycznie otwierane drzwi pasazerskie.

dokumenty wymagane do rejestracji pojazdu. Moga
one obja¢ takze badania niezbedne do uzyskania
certyfikatu Tempo 100, dzieki ktéremu minibus moze
rozwijac¢ predkosé 100 km/h.

Na zabudowy jest udzielana 2-letnia gwarancja,
pod warunkiem wykonania przegladu po roku. Dzigki
uzyciu najlepszych materiatow i jakosci produkcii
kontrolowanej za pomoca procedur ISO 9000 mini-
busy CMS Auto osiagaja wielkie przebiegi bez awarii
zawinionych przez zabudowce i utrzymuja wysoka
warto$é na rynku wtdérnym. Bardzo dobrze zorgani-
zowana sie¢ dealerska na terenie Europy zwieksza
mozliwosci dalszego rozwoju. [ |
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